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^ (5^) ™e: MOULDED BODIES USED FOR ILLUMINATED ADVERTISING AND METHOD FOR PRODUCING SAID BOD- 
lES 

(54) Bezeichnung: FORMKORPER FUR DIE LICHTWERBUNG UND VERFAHREN ZU DEREN HERSTELLUNG 

O ^^'^ Abstract: The invention relates to moulded bodies for illuminated advertising, comprising a poly(meth)acrylate matrix diffu- 
^ sion particles contaimng plastic and inoi:ganic diffusion particles. Said moulded bodies contain between 0.05 and 0 5 wt % diffusion 
^ particles containmg plastic with a size ranging between 5 and 15 ym and between 0.1 and 3 wt. % inorganic diffusion particles with 
^ a size ranging between 1 and 7.5 \im. 

^ (57) ZuMmmenfassung: Die voriiegende Erfindung betrifft Formkarper filr die Lichtwerbung umfassend cine Poly(meth)acrylat. 
Q Matnx. Kunststoff enthaltende Streupartikel und anorganische Streupaitikel, wobei der Formkoiper 0.05 bis 0 5 Gew -% Kunststoff 
umfessende Streupartikel einer Grosse im Bereich von 5 bis 15 pm und 0.1 bis 3 Gew.-% anoi^ische Streupartikel einer GrtJsse 
^ im Bereich von 1 bis 7.5 ym umfasst '^iwaac 
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Formkdrper fUr die Lichtwerbung und Verfahren zu deren Herstellung 

Die voritegende Erfindung betrifft Formkdrper fiir die Liciitwerbung und 
Verfahren zur Herstellung dieser Fomikorper. 

Leuchtreklame wird vielfaitig angewandt. Als Formkorper werden vielfach 
Kunststoffe eingesetzt, die Streumittel aufweisen, sodass die Leuchtmittel 
an sich nichit erkennbar sind. 

Beispieiswelse beschreibt die Druckschrift JP 11-172019 l\/lischungen von 
Techpolymer SBX 4, Tospeari 2000 und anorganlsclien Streumedien. 
wobei jedocli die Grd&e der anorganlsclien Partikel auf bis zu 1 pm oder 
grofier als 8 pm beschrSnkt ist. Die FormkOrper werden durcfi Extnjsion 
hergestellt, wobei der Glanz der OberfiSche nicht dargelegt wird. 

Des welteren offenbart die Druckschrift JP 2-194058 lichtstreuende 
KunststoffkOrper fur Lichtreklame, wobei der Korper aus einer PMMA- 
IVIatrix und Streupartlkein aufgebaut ist. HIerbei konnen Slliconpartikel 
eIner GrOISe im Bereich von 1 bis 6 pm mit BaS04-Partikeln einer GrSfte 
von 1 bis 7. pm gemischt werden. Der Anteil an Kunststoffpartikein ist 
groGer als der anorganlschen Partikel, die als optionale Komponente 
beschrieben werden. Der l\/lindestantell an Kunststoffpartikel In den 
Formk6rpern wird iediglich als FlSchengewicht beschrieben, sodass diese 
Grolie von der Dicke der KOrper abhSngig ist, die jedoch nIcht dargelegt 
ist. In den Beispielen betragt der Anteil der Kunststoffpartikel mindestens 
0,75 Gew.-%. Die FormkOrper werden durch Extrusion hergestellt, wobei 
der Glanz der OberflSche nicht dargelegt wird. 
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Die zuvor dargelegten FormkSrper haben bereits ein gutes 
Eigenschaftsprofll. FQrviele Anwendungen werden jedoch besonders 
glatte. hochwertige OberflMchen verlangt. Hlerbel |st zu bedenken, dass 
die KunststoffkSrper in Plattenform hergestellt und an Handwerksbetrieben 
geliefert werden, die aus diesen Flatten beim Endverbraucher 
Leuchtreklame fertigen. Hierbei wird der Kunststoff envfirmt. Die zuvor 
dargelegten Formkdrper haben nun den Nachteil, dass durch die 
Enrt/Smnung sine glatte Oberflache matt wird. Dementsprechend kSnnen 
aus diesen Fomikorpern keine besonders hochwertigen, Leuchtreklamen 
mit einer glanzenden Oberflache hergestellt werden. 

FOr diese hochwertigen Leuchtreklamen sind jedoch ebenfalls Kdrper 
bekannt, die durch Gussverfahren hergestellt werden. Hierbei wird 
Polystyrol in Methylmethacrylat geldst, wonach diese MIschung in einer 
Gussfomi gehartet wird. Nachteilig an diesen Abdeckungen 1st jedoch 
deren relativ geringe BewitterungsbestSndlgkeit sowie deren hoher 
Gelbweil. Dieser Gelbwert nimmt insbesondere bei langerem Erhitzen zu, 
das zur welteren Verarbeltung notwendig sein kann, oder das bel 
unsachgemSBer Umarbeltung auftreten kann. 

In Anbetracht des hierin angegebenen und diskutierten Standes der 
Technik war es mithin Aufgabe der vorliegenden Erfindung, hochwertige 
Formkorper fur die Lichtwerbung anzugeben, die bei hohen Temperaturen 
umgefomit werden kOnnen, ohne dass die Oberflache der FormkSrper 
matt wird. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung bestand darin. dass die FomikOrper 
eine hohe Haltbarkeit, insbesondere eine hohe Bestandigkelt gegen UV- 
Bestrahlung oder Bewitterung aufweisen. 

DarOber hinaus sollten die FomikSrper eine moglichst hohe mechanische 
Stabilitat aufweisen. 
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Des weiteren lag der Erfindung die Aufgabe zugrunde. FormkOrper zur 
VerfOgung zu stellen. die besonders einfach hergestellt warden kSnnen. 
So sollten die Formk6rper insbesondere durcli Gussver^hren erzeugt 
werden kOnnen, die vollautomatiscli durchgefQhrt werden. 

Ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung bestand darin, FormkSiper 
bereitzustellen, die auf einfache Welse in GrdlXe und Form den 
Anforderungen angepasst werden kdnnen. 



Des weiteren lag der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde 
Formkorper fur Leuchtreklame zur VerfOgung zu stellen, die einen 
geringen Geibwert aufweisen. Dieser Gelbwert sollte auch bel iSngerem 
Erwarmen auf Temperaturen, die zum Umfonnen notwendig sind. gering 
bleiben. 



Gelflst werden diese Aufgaben sowie weitere, die zwar nicht wdrtlich 
genannt werden. sich aber aus den hierin diskutierten Zusiammenhdngen 
wie selbstverstandlich ableiten lassen, oder sich aus diesen zwangslSufig 
ergeben, durch die in Anspruch 1 bescliriebenen FomikQrper. 
ZweckmSBIge Abwandlungen der erfindungsgemaUen FomikSrper werden 
in den auf Anspruch 1 rOckbezogenen UnteransprQchen unter Schutz 
gesteilt. 

Hinsichtlich der Verfehren zur Herstellung von FormkSrpern liefert der 
Anspruch 20 eine Losung der zugrunde liegenden Aufgabe. 

Dadurch, dass FormkSrper, die eine Poly(meth)acrylat-Matrix umfassen, 
0,05 bis 0,5 Gew.-% Kunststoff umfassende Streupartikel einer Grd&e Im 
Bereich von 5 bis 15 pm und 0,1 bis 3 Gew.-% anoiganische Streupartikel 
einer GroBe im Bereich von 1 bis 7,5 pm umfassen, gelingt es FormkOrper 
for die Lichtwerbung zur VerfOgung zu stellen, die sowohl bei hohen 
Temperaturen umgeformt werden kOnnen, ohne dass die Oberfiache matt 
wird, als auch eine sehr BestSndigkelt zeigen. 
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Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen werderi u.a. insbesondere 
folgende Vorteile erzielt: 

Die FormkOrper der vorllegenden Erfindung kdnnen auf 
individuelle BedQrfnIsse angepasst werden, ohne dass hierdurch 
die Anmutung der OberflSche verschlechtert werden wQrden. 

Des welteren kdnnen die FormkOrper der vorllegenden 
Erfindung besonders einfach hergestellt werden. So kOnnen die 
Formkdrper Insbesondere durcli Gussverfahren erzeugt werden, 
die vollautomatisch durchgefQhrt weixlen. 

Die erflndungsgemaBen Formkdrper zelgen eine liohe 
Bestandigkelt gegen Bewltterung, Insbesondere gegen 
UV-Bestrahlung. 

Die erfindungsgem§(ien Formkdrper weisen einen einen 
besonders geringen Gelbwert auf, der auch bei Idngerem 
ErwSrmen relativ gering bleibt. 

Die GroRe und Form der Formkdrper kann an die Bedurfnisse 
angepasst werden. 

Der Formkdrper der vorllegenden Erfindung welst 0,05 bis 0,5 Gew.-%, 
vorzugsweise 0,05 bis 0,4 Gew.-% und besonders bevorzugt 0,1 bis 0,3 
Gew.-% Kunststoff umfassende Streupartikel auf, bezogen auf das 
Gewicht des Formkdrpers. Die Grdlie dieser Kunststoffpartikel liegt Im 
Bereich von 5 bis 15 pm, vorzugsweise 6 bis 12 pm und besonders 
bevorzugt 7 bis 1 1 pm. 

Die erflndungsgemafl verwendbaren Kunststoff umfassenden 
Streupartikel sind an sich bekannt, wobei die Art des Kunststoffs aus dem 
die Streupartikel hergestellt werden weltgehend unkritlsch 1st. 
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An der Phasengrenze der Kunststoff umfassenden StreuparOkel zum 
Matrixkunststoff findet eine Brechung des Lichts statt. Dementsprechend 
weist der Brechungsindex der Kunststoffpartikel eIne bei der Na-D-Llnie 
(589 nm) und bel 20°C gemessene Brechzahl no auf, die um 0,003 bis 0,2, 
insbesondere 0.02 bis 0,2 Einhelten von der Brechzahl n© des 
Matrixkunststoffs unterscheidet. 

Vorzugswelse enthalten die Kunststoff umfassenden Streupartikel 
vemetzes Polystyrol. Polysilikon und/oder vernetzte Poly(meth)acrylate, 
wobei diese Partikel bevorzugt spharisch sind. 

Weitere besonders bevorzugte Kunststoffpartikel, die ais Streumittel 
eingesetzt werden, enthalten Silikone. Solche Partikel werden zum 
Beispiel durch Hydrolyse und Polykondensation von 
Organotrialkoxysilanen und/oder Tetraalkoxysilanen erhalten, welche 
durch die Formein 

R'Si(OR2)3 und Si(OR2)4 

beschrieben werden, worin beispielsweise eine substituierte oder 
unsubstituierte Alkylguppe, eine Alkenylgruppe oder eine Phenylgruppe 
darstellt. und der Rest R^ der hydroiisierbaren Alkoxygruppe eine 
Alkylgruppe, wie IVIethyl, Ethyl oder Butyl oder eine Alkoxy-substituierte 
Kohlenwasserstoffgruppe, wie 2-Methoxyethyl oder 2-Ethoxyethyl 
darstellt. Beispielhafte Organotrialkoxysilane sind l\/lethyltrimethoxysilan, 
IVIethyltriethoxysilan, Methyl-n-propoxysilan, Methyltrilsopropoxysilan und 
Methyltris(2-methoxyethoxy)silan. 

Die zuvor genannten Sllanverbindungen und Verfahren zur Herstellung 
sphSrischer Silikonpartikel daraus sind der Fachwelt bekannt und den 
Schrlften EP 1 116 741, JP 63-077940 und JP 2000-186148 entnehmbar. 
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In der vorllegenden Erfindung besonders bevorzugt eingesetzte 
Streumittel aus Silikon sind von der Firma GE Bayer Silicones unter den 
Handelsnamen TOSPEARL® 120 und TOSPEARL® 3120 erhaltllch. 

Bevorzugte Kunststoff umfassende Streupartikel sind aufgebaut aus: 

b1) 25 bis 99,9 Gew.-Teilen von Monomeren. die aromatische Gruppen 
als Substituenten aufweisen, wie beispieisweise Styrol, a 
-Methylstyrol, ringsubstituierte Styrole, Phenyl(meth)acrylat. 
Benzyl(meth)acrylat, 2-Phenylethyl(meth)acrylat, 
3-Phenylpropyl(meth)-acrylat Oder Vinylbenzoat; sowie 

b2) 0 bis 60 Gew.-Teilen eines Acryl- und/oder Methacrylsaureesters mit 
1 bis 12 C-Atomen im allphatlschen Esten-est. die mIt den 
IVIonomeren b1) copolymerlslerbar sind, wobel beisplelhaft genannt 
seien: l\/lethyl(meth)acrylat, Ethyl(meth)acrylat, 
n-Propyl(meth)acrylat, i-Propyl(meth)acrylat, n-Butyl(meth)acrylat, i- 
Butyl(meth)acrylat, tert.ButyI(meth)acrylat, 
Cyclohexyl(meth)acrylat, 3.3,5-Trlmethylcycloliexy!(meth)acryiat, 
2-Ethylhexyl(meth)acrylat, Norbornyl(meth)acrylat oder 
lsobomyl(meth)acrylat; 

b3) 0.1 bis 15 Gew.-Teilen vernetzenden Comonomeren, die mindestens 
zwei ethyleniscii ungesattigte, radikalisch mit b1) und gegebenenfalls 
mit b2) copolymerisierenbare Gruppen aufweisen, wie beispieisweise 
Divinylbenzol, Glykoldi(meth)acrylat. 1 ,4-Butandioldi(meth)acrylat, 
Allyl(metii)acrylat, Trialiylcyanurat, DIallylphthalat, DIallylsucclnat, 
Pentaerythrlttetra(meth)acrylat oder 

Trimethylolpropantri(meth)acrylat. wobei sich die Comonomeren b1), 
b2) und b3) zu 100 Gew.-Teilen ergSnzen. 

Besonders bevorzugt welsen Mischungen aus denen die Kunststoff 
umfassenden Streupartikel hergestellt werden mindestens 80 Gew.-% 
Styrol und mindestens 0,5 Gew.-% Divinylbenzol auf. 
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Die Herstellung von vemetzten, KunststofT umfassenden Streupartlkel 1st 
In der Fachwelt bekannt. So kOnnen die StreuparOkel durcli 
Emulsionspolymerisatlon hergestellt werden, wie belspielsweise in EP-A 
342 283 Oder EP-A 269 324 beschrieben. ganz besonders bevorzugt 
durch Polymerisation in organisciier Phase, wie belspielsweise in der 
deutschen Patentannneldung P 43 27 464.1 beschrieben, wobei bei der 
letztgenannten Polymerisationstechnik besonders enge 
TeilchengrOBenverteilungen Oder anders ausgedruckt besonders geringe 
Abweichungen der Teilchendurchmesser vom mittleren 
Teilchendurchmesser auftreten. 

Besonders bevorzugt werden Kunststoff umfassende Streupartlkel 
eingesetzt, die eine Temperaturbestandigkeit von mindestens 200'C. 
insbesondere von mindestens 256»C aufwelsen. ohne dass hierdurch ein< 
BeschrSnkung eri^oigen soli. HIerbel bedeutet der Begriff 
Temperaturbestandig, dass die Teilchen Im wesentlichen kelnem 
warmebedingten Abbau unterilegen. EIn wSnnebedlngter Abbau fQhrt in 
unerwOnschter Weise zu Veri'arbungen, so dass das Kunststoffmaterial 
unbrauchbar wird. 

Besonders bevorzugte Partikel sind unter anderem von Sekisui unter dem 
Handelsnamen ©Techpolymer SBX-6, ©Techpolymer SBX-8 und ® 
Techpolymer SBX-12 erhaitlich. 

Der Fomikarper der voriiegenden Erfindung weist 0,1 bis 3 Gew.-%. 
vorzugsweise 0,2 bis 2,5 Gew.-% und besonders bevorzugt 0,3 bis 2 
Gew.-% anorganlsche Streupartlkel auf, bezogen auf das Gewicht des 
Formkerpers. Die Gr6Be dieser anorganische Streupartlkel liegt Im 
Bereich von 1 bis 7,5 pm, vorzugsweise 2 bis 5 pm und besonders 
bevorzugt 3 bis 4 pm, wobei bevorzugte anorganische Streupartlkel 
sphSrisch sind. 
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Die anorganischen Streupartikel weisen ebenfalls einen 
Brechungsindex bei der Na-D-Llnie (589 nm) und bei 20''C gemessene 
Brechzahl no auf. die um 0,003 bis 0,2, insbesondere 0.02 bis 0,2 
Einheiten von der Brechzahl no des IVIatrixl<unststoffe unterscheldet. 

Anorganische Streupartilcel sind an sich ebenfalls bekannt und l<6nnen 
Icommerziell erhalten warden. Diese ParHkel umfassen insbesondere 
Aluminiumhydroxld, Alumlnium-Kalium-Silikat (Glimmer). Aluminiumsilikat 
(Kaolin). Bariumsulfat (BaS04), Calclumcarbonat. Magnesiumsilikat 
(Talkum). 

GemaiS einem besonderen Aspekt der vorliegenden Erflndung ist der 
Anteil an anorganischen Streupartikel Im FormkSrper grSfter Oder gleich 
dem Anteil an Kunststoff umfassenden Streupartikel. Vorzugswelse liegt 
das Gewichtsverhaitnis der Kunststoff umfassenden Streupartikel zu den 
anorganischen Streupartikein im Bereich von 1:1 bis 1:20, Insbesondere 
1:1,5 bis 1:15 und besonders bevorzugt 1:2 bis 1:10. 

Die Ermittlung der Teilchengr6(le sowie der TellchengrSBenverteilung 
kann mittels Laserextinktionsverfahren erfolgen. HIerbei kann ein Galay- 
CIS der Fimia L.O.T. GmbH verwendet werden, wobei die Messmethode 
zur Bestlmmung der TellchengrOBe sowie der TeilchengrOlienverteilung Im 
Benutzerhandbuch enthalten Ist. Der Fachmann ist sIch der 
GrdBenverteilung von Partikein bewusst. wobei sich die zuvor dargelegten 
Tellchengreiien auf das Gewichtsmittel beziehen. 
Vorzugswelse werden Streupartikel mit einer engen GrSRenverteilung 
eingesetzt. Gem§(S eInem besonderen Aspekt der vorliegenden Erflndung 
sind die lichtstreuenden Partikel spharisch. Der Begriff spharisch 
bezeichnet im Rahmen der vorliegenden Erflndung. dass die Partikel 
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vorzugsweise eine kugelformlge Gestalt aufweisen, wobei dem Fachmann 
offensichtllch ist, dass aufgrund der Herstellungsmethoden auch Partlkel 
mit anderer Gestalt enthalten sein kSnnen, oder dass die Form der 
Partlkel von der idealen Kugelgestalt abwelchen kann. 

Dementsprechend bedeutet der Begrlff sphSrlsch, dass das Verhaitnis von 
der grOliten Ausdehnung der Partlkel zur geringsten Ausdehnung maximal 
4, vorzugsweise maximal 2 betragt, wobel diese Ausdehnungen jeweils 
durch den Schwerpunkt der Partikel gemessen werden. Vorzugsweise 
sind mindestens 70, besonders bevorzugt mindestens 90 %, bezogen auf 
die Zahl der Partikel, spharisch. 

Gemass einem besonderen Aspekt der vorllegenden Erfindung llegen 
diese Streupartikel gleichmaiiig vertellt in der Kunststoffmatrix vor, ohne 
dass eine nennenswerte Aggregation oder Zusammenlagerung der 
Partikel auftritt. GleichmaSig verteilt bedeutet, dass die Konzentration an 
Partikein Innerhalb der Kunststoffmatrix im wesentlichen konstant ist. 

Der Fomakbrper umfasst neben den StreuparOkeIn eine Kunststoffmatrix, 
die Polymethylmethacrylat (PMMA) aufwelst. Vorzugsweise umfasst der 
FormkSrper mindestens 30 Gew.-%, insbesondere mindestens 70 Gew.-% 
und besonders bevorzugt mindestens 90 Gew.-%, bezogen auf das 
Gewicht des Formkorpers, Polymethylmethacrylat. 

Polymethylmethacrylate werden im allgemeinen durch radlkalische 
Polymerisation von Mischungen erhalten, die Methylmethacrylat enthalten. 
Im allgemeinen enthalten diese Mischungen mindestens 40 Gew.-%, 
vorzugsweise mindestens 60 Gew.-% und besondere bevorzugt 
mindestens 80 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Monomere, 
Methylmethacrylat. 
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Daneben konnen diese Mischungen zur Herstellung von 
Polymethylmethacrylaten weitere (Meth)acrylate enthalten, die mit 
Methylmethacrylat copolymerisierbar sind. Der Ausdruck (Meth)acrylate 
umfasst Methacrylate und Acrylate sowie Mischungen aus beiden. 

DIese l\/lonomere sInd welthin bekannt. Zu diesen gehoren unter anderem 
(I\/letli)acrylate, die sich von gesattigten Aikoholen ableiten, wie 
beispielsweise Methylacrylat. Ethyl(meth)acrylat, Propyl(meth)acrylat, 
n-Butyi(nieth)acrylat, tert.-Butyi(meth)acrylat, Pentyl(meth)acrylat und 

2- Ethylhexyl(meth)acrylat; 

(Meth)acrylate, die sich von ungesSttigten Aikoholen ableiten, wie z. B. 
Oleyl(meth)acrylat, 2-Proplnyl(meth)acrylat, Allyl(meth)acrylat, 
Vlnyl(meth)acrylat; 

Aryl(meth)acrylate, wie Benzy!(meth)acrylat oder 

Phenyl(meth)acrylat, wobel die Arylreste jeweils unsubstituiert oder bis zu 
vierfach substituiert sein kdnnen; 

Cycloalkyl(meth)acrylate, wie 3-Vinylcyclohexyl(meth)acrylat, 

Bornyl(meth)acrylat; 

Hydroxylalkyl(meth)acrylate, wie 

3- Hydroxypropyl(meth)acrylat, 
3,4-Dihydroxybutyl(meth)acrylat, 

2-Hydroxyethyl(meth)acrylat, 2-Hydroxypropyl(meth)acrylat; 
GlycoIdl(meth)acrylate, wie 1 ,4-ButandioI(meth)acrylat, 
(Meth)acrylate von Etheralkoholen, wie 

Tetrahydrofurfuryl(meth)acrylat, Vinyloxyethoxyethyl(meth)acrylat; 

Amide und Nitrite der (Meth)acryls3ure, wie 

N-(3-Dimethylaminopropyl)(meth)acrylamid, 

N-(Diethylphosphono)(meth)acrylamid, 

1-Methacryloylamido-2-methyl-2-propanol; 

schwefeihaltige Methacrylate, wie 

Ethylsulflnylethyl(meth)acrylat, 

4- Thlocyanatobutyl(meth)acrylat, 
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Ethylsulfonylethyl(meth)acrylat, 

Thlocyanatomethyl(meth)acrylat, 

Methylsulfinylmethyl(meth)acrylat, 

Bis((meth)acryloyloxyethyl)sulfid; 

mehrwertige (Meth)acrylate, wie 

Trimethyloylpropantri(meth)acrylat. 

Neben den zuvor dargelegten (Meth)acrylaten kdnnen diezu 
polymerisierenden Zusammensetzungen auch weitere ungesSttlgte 
Monomere aufweisen. die mit Methylmethacrylat und den zuvor 
genannten (Meth)acrylaten copolymerisierbar sind. 

Hierzu gehSren unter anderem 1-Alkene. wIe Hexen-1 . Hepten-1 ; 
verzweigte Alkene..wie beisplelsweise Vinylcyclohexan. 3,3-DimethyI-1- 
propen, 3-Methyl-1 -diisobutylen. 4-Methylpenten-1 ; 

Acrylnitril; Vinylester, wIe Vinylacetat; 

Styrol, substltulerte Styrole mit einem Alkylsubstituenten in der Seitenkette. 
wIe z. B. a-Methylstyro! und a-Ethylstyrol. substituierte Styrole mit einem 
Alkylsubstitutenten am Ring, wie Vinyltoluol und p-Methylstyrol, 
halogenierte Styrole, wie beisplelsweise Monochlorstyrole, Dichlorstyrole, 
Tribromstyrole und Tetrabromstyrole; 

Heterocyclische Vinylverbindungen. wie 2-Vinylpyridin. 3-Vlnylpyridln, 2- 
Methyl-5-vinylpyrldin. 3-Ethyl-4-vlnylpyridin, 2,3-Dlmethyl-5-vlnylpyridln, 
Vinylpyrimidin, VInylplperidin, S-Vlnylcarbazol, 3-Vlnylcarbazol. 
4-Vinylcarbazol, 1-Vinylimidazol, 2-Methyl-1-vinyllmidazol, 
N-Vlnylpyn-ofidon, 2-\/inylpyrrolldon, N-Vlnylpyn-olldin. 3-Vinylpyrroijdin, 
N-Vinylcaprolactam, N-Vlnylbutyrolactam. VInyloxolan, Vinylfuran. 
Vinylthiophen, VInylthlolan. Vinylthiazole und hydrierte Vinylthiazole. 
Vinyloxazole und hydrierte Vinyloxazole; 
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Vinyl- und Isoprenylether; 

Maleinsaurederivate, wie beispielsweise Maleinsaureanhydrid, 
Methylmaleinsaureanhydrid, Maleinimid, Methylmaleinimid; und 
Diene. wie beispielsweise Divinylbenzol. 

Im allgemeinen werden diese Comonomere in einer ly/Ienge von 
0 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 0 bis 40 Gew.-% und besonders 
bevorzugt 0 bis 20 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der I\/lonomeren, 
eingesetzt, wobei die Verbindungen einzein Oder als MIschung venwendet 
werden konnen. 

Die Polymerisation wlrd Im allgemeinen mit bekannten Radikalinltiatoren 
gestartet. Zu den bevorzugten Initiatoren gehSren unter anderem die In 
der Fachwelt weitliin bekannten Azoinitiatoren, wie AIBN und 
1,1-Azobiscyclohexancarbonitril, sowie Peroxyverbindungen, wie 
Methyletliylketonperoxld, Acetylacetonperoxid, Dilaurylperoxyd, tert.- 
Butylper-2-ethylhexanoat, Ketonperoxid, Metliylisobutylketonperoxid, 
Cyclohexanonperoxid, Dibenzoylperoxid. tert.-Butylperoxybenzoat, tert.- 
Butylperoxyisopropylcarbonat, 2,5-Bis(2-ethylhexanoyl-peroxy)-2,5- 
dlmethylhexan, tert.-ButyIperoxy-2-ethyIhexanoat, tert.-Butylperoxy-3.5,5- 
trimethylhexanoat, Dicumylperoxid, 1 ,1-Bls(tert.-butylperoxy)cyclohexan. 
1 ,1 -Bls(tert.-butylperoxy)3.3,5-trimethylcyclohexan, Cumylhydroperoxld, 
tert.-Butylhydroperoxld, Bls(4-tert.-butylcycIohexyl)peroxydlcari3onat. 
MIschungen von zwel Oder mehr der vorgenannten Verbindungen 
mitelnander sowIe MIschungen der vorgenannten Verbindungen mit nicht 
genannten Verbindungen, die ebenfalls Radikale bilden kOnnen. 

DIese Verbindungen werden hSuflg In eIner Menge von 0,001 bis 1,0 
Gew.-%, vorzugsweise von 0.05 bis 0,3 Gew.-%, bezogen auf das 
Gewicht der Monomeren, eingesetzt. 
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Das Gewlchtsmittel des Molekulargewlchts Mw der erfindungsgemass als 
Matrixpolymere zu verwendenden Homo- und/oder Copolymere kann in 
weiten Bereichen schwanken. wobei das Molekulargewlcht iiblicherwelse 
auf den Anwendungszweck und die Verarbeitungsweise der Matrix 
abgestimmt wird. Im allgemelnen liegt es aber im Bereich zwischen 20 000 
und 10 000 000 g/mol, vorzugsweise 50 000 bis 3 000 000 g/mol und 
besonders bevorzugt 80 000 bis 1 500 000 g/mol. oiine dass hierdurch 
eine Einsciir3nkung erfoigen soil. 

Gemass einer besonderen AusfOhrungsfonn der vorliegenden Erfindung 
weist die IVIatrix des FormkQrpers mindestens 70, vorzugsweise 
mindestens 80 und besonders bevorzugt mindestens 90 Gew.-%, 
bezogen auf das Gewicht des FomrikOrpers, Polymetliylmethacrylat auf. 

Die Poly(meth)acryiate der IVIatrix der FonnkOrper weisen gemass einem 
besonderen Aspekt der voriiegenden Erfindung einen Brechungsindex 
gemessen bei der Na-D-Linle (589 nm) und bei 20»C im Bereich von 1,46 
bis 1,54 auf. 

Die Formmassen zur Herstellung der Formkfirper kOnnen Qbllche 
Zusatzstoffe alier Art enthalten. Hierzu gehOren unter anderem Antistatika, 
Antioxidantien, Entformungsmittel, Fiammschutzmittel, Schmiermittel, 
Farbstoffe. Fliessverbesserungsmittel. Fflllstoffe. Lichtstabllisatoren, UV- 
Absorber und organische Pliosphorverbindungen, wie Pliospiilte oder 
Phosplionate, PIgmente. VenA^itterungsschutzmittel und Weichmacher. Die 
Menge an Zusatzstoffen ist jedoch auf den Anwendungszweck 
beschrankt. So sollte die lichtstreuende Eigenschaft der FormkSrper sowie 
deren Transparenz nicht zu stark durch Additive beeintraclitigt werden. 
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GemaS einem besonderen Aspekt der vorllegenden Erfindung kann die 
Formmasse gegebenenfalls durch einen Schlagzahmodifier mechanisch 
stabller ausgerQstet werden. Der artige Schlagzahmodifizierungsmittel fiir 
Polymethacrylat-Kunststoffe sind hinlanglich bekannt, so sind die 
Hersteliung und der Aufbau von schlagzahmodifizierten Polymethacrylat- 
Formmassen unter anderem in EP-A 0113 924, EP-A 0 522 351 , EP-A 0 
465 049 und EP-A 0 683 028 beschrieben. 

Bevofzugte sch!agz§he Formmassen, die zur Hersteliung der Matrix 
dienen kSnnen, weisen 70 - 99 Gew.-% Polymethylmetiiacrylate auf. 
Diese Polymethylmethacrylate wurden zuvor beschrieben. 

Gemaft einem besonderen Aspekt der voriiegenden Erfindung werden die 
zur Hersteliung von schlagzahmodifizierten Fonnmassen venvendeten 
Polymethylmethacrylate durch radikalische Polymerisation von 
Mischungen erhalten, die 80 bis 100 Gew.-%, vorzugsweise 90 - 98 Gew.- 
%, Methylmethacrylat und gegebenenfalls 0-20 Gew.-%, bevorzugt 2 - 
10 Gew.-% weitere radlkalisch polymerisierbaren Comonomere umfassen, 
die ebenfalls zuvor aufgefOhrt wurden. Besonders bevorzugte 
Comonomere sind unter anderem Ci- bis C4-Alkyl(meth)acrylate, 
Insbesondere Methylacrylat, Ethylacrylat oder Butylmethacrylat. 

Vorzugsweise liegt das mittlere Molekulargewicht Mw der 
Polymethylmethacrylate, die zur Hersteliung der schlagzahmodifizierten 
l\/Iatrix dienen kQnnen, im Bereich von 90.000 g/mol bis 200.000 g/mol, 
insbesondere 100.000 g/mol bis 150.000 g/mol. 

Bevorzugte schlagzahe Formmassen, die zur Hersteliung der Matrix 
dienen k5nnen, enthalten 1 bis 30, bevorzugt 2 bis 20, besonders 
bevorzugt 3 bis 15, insbesondere 5 bis 12 Gew.-% eines 
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Schlagzahmodifiziemngsmittels, welches eine Elastomerphase aus 
vemetzten Polymerisattellchen darstellt. 

Das Schlagzahmodifizierungsmittel kann in an sich bekannter Welse 
durch Perlpolymerisatlon Oder durch Emulsionspolymerisation erhalten 
warden. 

Bevorzugte Schlagzahmodifizierungsmittel stellen vemetzte Teilchen mit 
einer mittleren TeilchengrOSe Im Bereich von 50 bis 1000 nm, bevorzugt 
60 bis 500 nm und besonders bevorzugt 80 bis 120 nm dar. 

Derartige Partikel kSnnen beisplelsweise durch die radlkalische 
Polymerisation von Mischungen erhalten werden, die in der Regel 
mindestens 40 Gew.-%, bevorzugt 50 bis 70 Gew.-% iVlethylmethacrylat, 
20 bis 80 Gew.-%, bevorzugt 25 bis 35 Gew.-% Butylacrylat sowie 
0,1 bis 2, bevorzugt 0,5 bis 1 Gew.-% eines vernetzenden Monomeren, z. 
B. einem mehrfunktionellen (Meth)acrylat. wie z. B. Allylmethacrylat und 
Comonomeren, die mit den zuvor genannten Vinylverbindungen 
copoiymerisiert werden kOnnen. 

Zu den bevorzugten Comonomeren geh6ren unter anderem C1-C4- 
Alkyl(meth)acrylaten, wie Ethylacrylat Oder Butylmethacryfat, bevorzugt 
Methylacrylat, oder anderen vinylisch polymerisierbaren Monomeren wie 
z. B. Styrol. Die Mischungen zur Herstellung der zuvor genannten Partikel 
kOnnen vorzugsweise 0 bis 10, bevorzugt 0.5 bis 5 Gew.-% Comonomere 
umfassen. 

Besonders bevorzugte Schlagzahmodifizierungsmittel sind 
Polymerisattellchen, die einen zwei-, besonders bevorzugt einen 
dreischichtigen Kem-Schale-Aufbau aufweisen. Derartige Kern-Schale- 
Poiymerisate sind unter anderem in EP-A 0 113 924, EP-A 0 522 351, EP- 
A 0 465 049 und EP-A 0 683 028 beschrieben. 
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Besonders bevorzugte Schlagzah-Modlfier auf Basis von Acrylatkautschuk 
haben unter anderem folgenden Aufbau: 

Kern: Polymerisat mit einem Methylmethacrylatantei! von 

mindestens 90 Gew.-%. bezogen auf das Gewlcht des 
Kems. 

Sohale 1 : Polymerisat mit einem Butylacryiatanteil von mindestens 80 
Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der ersten Schale. 

Sohale 2: Polymerisat mit einem Methylmethacrylatantei! von 

mindestens 90 Gew.-%. bezogen auf das Gewicht der 
zweiten Schale. 

Der Kem sowie die Schalen kOnnen neben den genannten Monomeren 
jeweils weitere IVIonomere enthalten. Diese warden zuvor dargelegt, wobei 
besonders bevorzugte Comonomere vemetzend wirken. 

Belsplelsweise kann ein bevorzugter Acrylatkautschuk-IVIodifier folgenden 
Aufbau aufweisen: 

Copolymerisat aus Methylmethacrylat (95,7 Gew.-%), 
Ethylacrylat (4 Gew.-%) und Allylmethacrylat (0,3 Gew>%) 
Copolymerisat aus Butylacrylat (81,2 Gew.-%), Styrol (17,5 
Gew.-%) und Allylmethacrylat (1,3 Gew.-%) 
Copolymerisat aus Methylmethacrylat (96 Gew.-%) und 
Ethylacrylat (4 Gew.-%) 

Das Verhaltnis von Kern zu Schale(n) der Acrylatkautschuk-Modifier kann 
in weiten Bereichen schwanken. Vorzugsweise liegt das 
Gewichtsverhaltnis Kem zu Schale K/S im Berelch von 20:80 bis 80:20, 
bevorzugt von 30:70 zu 70:30 bis Modifiern mit einer Schale bzw. das 



Kern: 

S1: 

S2: 
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Verhaltnls von Kern zu Schale 1 zu Scheie 2 K/S1/S2 Im Bereich von 
10:80:10 bis 40:20:40, besonders bevorzugt von 20:60:20 bis 30:40:30 bei 
Modifiem mit zwei Schalen. 

Die Pairtikelgr6fie der Kem-Schale-IVIodifler liegt Qblich im Berelcli von 50 
bis 1000 nm, vorzugswelse 100 bis 500 nm und besonders bevorzugt von 
150 bis 450 nm. oline dafi iiierdurcii eine Besclir§nl^ung erfolgen soil. 

Derartige Schiagzahmodifier sind von der Fa. Mitsubishi unter dem 
Handeisnamen IVIETABLEN® IR 441 kommerziell erhaltlich. Daruber 
hinaus l<6nnen auch schlagzah-modlfizierte Formmassen erhalten werden. 

Besonders bevorzugte Formmassen zur Herstellung der Kunststoff-IVIatrix 
sind von der Fa. R6hm GmbH & Co. KG l<ommerziell erhaltlich. 

Der FormkOrper kann Qber bekannte Verfahren hergestellt werden, wobei 
thermoplastlsche Formgebungsverfahren bevorzugt sind. Nach Zugabe 
der Partlkel kOnnen aus den zuvor beschrlebenen Formmassen 
Formkorper durch herkSmmliche thermoplastlsche Formgebungsverfahren 
hergestellt werden. 

Des weiteren konnen die FormkSrper durch Gussverfahren erzeugt 
werden. Hierbel werden beispleisweise geeignete (Meth)acrylmlschungen 
in einer Form gegeben und polymerisiert. Derartige 
(Meth)acrylmischungen weisen im allgemeinen die zuvor dargelegten 
(Meth)acrylate, insbesondere Methylmethacrylat auf. Des weiteren kGnnen 
die (Meth)acrylmischungen die zuvor dargelegten Copolymere sowie, 
insbesondere zur EInstellung der VIskositat. Polymere, insbesondere 
PoIy(meth)acrylate, enthalten. 
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Die vorliegende Erfindung ermoglicht Qberraschend ein Einstellen der 
Viskosltat auf einen vorgegebenen Wert. Hierdurch kann das 
Gussverfahren zur Herstellung von Formk6rpem fQr die Lichtwerbung 
automatisiert werden. Hierbei ist zu bedenken, dass bei Verwendung von 
unvemetztem Polystyrol als Streumedium, wie dies aus dem Stand der 
Technik bekannt ist, Methylmethacrylat eingesetzt werden muss, welches 
eine geringe, vorgegebene Viskositat hat. Bei Zusatz von polymerisiertem 
Methylmethacrylat (Sirup) fallt das Polystyrol aus, so dass keine 
homogene Verteilung des Polystyrols zu erzielen ist. Die vorliegende 
Erfindung I6st dieses Problem durch eine Kombinatlon aus anorganischen 
Streupartikein und Kunststoff umfassenden Streupartikein in 
Qberraschender Weise. 

Ein geeignetes Acrylharz umfasst beispielswelse 

A) 0,05 - 0,5 Gew.-% Kunststoff umfassende Streupartikel mit einem 
mittleren Durchmesser im Bereich von 5 bis 15 pm, 

B) 0,1-3 Gew.-% anorganlsche Streupartikel mit einem mittleren 
Durchmesser Im Bereich von 1 bis 7,5 jjm, 

C) 40 - 99,85 Gew.-% Methylmethacrylat. 

D) 0 - 59,85 Gew.-% Comonomere, 

E) 0 - 59.85 Gew.-% in (C) Oder (D) ISsliche Polymere, wobei die 
Komponenten A) bis E) 100 Gew.-% ergeben. 

DarOber hinaus weist das Acrylharz die zur Polymerisation notwendigen 
Initiatoren auf. Die Komponenten A bis D sowie die Initiatoren entsprechen 
den Verbindungen, die auch zur Herstellung geeigneter 
Polymethylmethacrylat Formmassen eingesetzt werden. Des weiteren 
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kQnnen die Acrylharze bekannte Additive umfiassen, die zuvor beispieihafl 
dargelegt wurden. Darflber hinaus l<6nnen noch ZusStze eingesetzit 
werden, die ein Absetzen der Streupartil^el verhindern. 

Zur AushSrtung kann man z. B. das sogenannte GuBkammerverfahren (s. 
z. B. die DE 25 44 245, EP-B 570 782 Oder EP-A 656 548) anwenden, bei 
die Polymerisation einer Kunststoffschelbe zwischen zwei Glasplatten 
erfolgt, die mit einer umlaufenden Schnur abgedichtet werden. 

Das Gewichtsmittel des Molekulargewichts der Polymere, die durch 
Gusskammerverfahren hergestellt werden, ist im allgemelnen hSher als 
das Molekulargewlcht von Polymeren, die in Fonmmassen verwendet 
werden. Hierdurch ergeben sich eine Reihe bekannter Vortelle. Im 
allgemeinen llegt das Gewichtsmittel des Molekulargewichts von 
Polymeren, die durch Gusskammerverfahren hergestellt werden Im 
Berelch von 500 000 bis 10 000 000 g/mol, ohne dass hierdurch eine 
Beschrdnkung erfolgen soli. 

Die DIcke des FomnkCrpers liegt im Allgemeinen im Bereich von 0,05 bis 
200 mm, vorzugswelse Im Bereich von 0,1 bis 30 mm, ohne dass 
hierdurch eine Beschr3nkung erfolgen soli. 

GemaB einer besonderen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
betragt die mittlere Oberfiaphenrauhigkeit Ra eines Toils der Platte 
hochstens 0,3 pm, insbesondere hdchstens 0,2 pm und besonders 
bevorzugt hdchstens 0,1 pm. Vorzugswelse zelgen mindestens 40%, 
insbesondere mindestens 48% der OberflSche diese Werte. 
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Die mittlere Oberfiachenrauhigkelt Ra kann gemSB DIN 4768 mit einem 
Messgerat Talysurf 50 der Fa. Taylor Hobson bestimmt werden. 

Die Oberfiachenrauhigkelt Ra der Platte erglbt sich Im Allgemelnen durch 
Variation von verschledenen Parametem beelnflusst werden, die von der 
Art der Herstellung abhSngig sind. 

Bel einer Herstellung durch Extrusion gehdren unter anderem die 
Temperatur der Schmeize wahrend del- Extrusion, wobei eine tiefere 
Temperatur der Schmeize zu einer glatteren Oberflache fOhrt. Hieriael 1st 
jedoch zu beachten, dass die Temperatur der Schmeize von der genauen 
Zusammensetzung der Fomimasse abhangig ist. Im allgemelnen liegt die 
Temperatur der Schmeize im Bereich von 150 bis 300*C, vorzugswelse Im 
Bereich von 200 bis ZSO^C. Diese Temperaturen bezlehen sich auf die 
Temperaturen der Schmeize beim DQsenaustritt. 

Des weiteren kann die Oberfiachenrauhlgkelt Qber den Spalt zwischen 
den zur Giattung der Flatten eingesetzten Walzen beelnflusst werden. 
Umfasst ein Giattwerk beispielsweise 3 Walzen in L-Anordnung, wobei die 
Fomimasse von der DOse auf den Spalt zwischen Waize 1 und Waize 2 
gefOhrt wird und die Waize 2 um 60-180° umschlingt. so wird durch den 
Spalt zwischen Waize 2 und Waize 3 eine Glattung der Oberflachen 
erzielt. Wird der Spalt zwischen Waize 2 und Waize 3 auf Plattendicke 
eingestellt, so werden die Streupartikel auf der Plattenoberflache in die 
Matrix eingedrQckt, wodurch sich die Oberflache glatter darstellt. 

Falls der FormkSrper durch Gussverfahren hergestellt wird, ergibt sich die 
Oberfiachenrauhigkeit aus den Eigenschaften der zur Heretellung der 
Gussform eingesetzten Flatten. 
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Gemass einem besonderen Aspekt der vorliegenden Erfindung welst der 
FormkOrper, insbesondere wenn er nicht eingefarbt ist, einen 
Transmissionsgrad Tau D65/10»gemaR DIN 5036 grSBer Oder glelch 
30%. insbesondere grdBer Oder gleich 60% und besonders bevorzugt 
grtSBer oder gleich 70% auf. EingefSrbte Formkdrper weisen in der Regel 
entsprechend niedrigere Werte fQr den Transmissionsgrad auf. 

GemSB einem besonderen Aspekt der vorliegenden Erfindung kann der 
Formkarper eingefarbt werden. Zur EinfSrbung eignen sich insbesondere 
an sich bekannte Farbstoffe und/oder Russ. 

Hierzu gehOren unteranderem z. B. Kupfer-PhthalocyaningrOn, Kupfer- 
Phthalocyaninblau. Eisenoxid-Rot. Ultramarlnblau, Chromtltangelb. 
Farbstoffe der Anthrachinonrelhe. 

Besonders bevorzugte Farbstoffe sind kommerzlell erhaitlich. Hierzu 
gehSren unter anderem ©Sandoplast Rot G und ©Sandoplast Gelb 2G 
jeweils von Clariant sowie ©Macrolex GrOn 5B und ©Macrolex Violett 3R 
jeweils von Bayer. 

Des weiteren kann der Formk6rper bekannte losllche 
Fluoreszenzfarbstoffe. z. B. solche basierend auf der chemischen Klasse 
der Perylene, enthalten. Bei den Fluoreszenzfarbstoffen kann es sich um 
Mischungen aus N.N'-disubstltuiertem 3,4:9, lO-Perylenbis(dicarboximld) 
und gelb fluoreszierenden Farbstoffen mit definierten Farbkoordinaten- 
Bereichen gemaiS dem CIE 1931 Standard colorimetrischen System und 
Fluoreszenz/Lumlneszenz-Faktoren grSIXer 5 handeln. 
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Derartige Fluoreszenzfarbstoffe. die in Kunstetoffen wie z. B. 
Polycarbonat, Polymethylmethacrylat, Polyvlnylldenfluorid oder 
Mischungen aus Polymethylmethacrylat und Polyvlnylldenfluorid ISslich 
sind und fQr gelb fluoreszierende Artikel bzw. Fomikorper elgnen, sind 
unter anderem in WO 99/16847 beschrieben. 

Die Kombination von Fluoreszenzfarbstoffen mit welteren Farbmittein 
emrioglicht die Abdeckung eines grdlJeren Farbspektrums. Beispielsweise 
kann die Kombination eines gelb fluoreszierenden Fluoreszenzfarbstoffs 
mit einem Grunpigment. z. B, Kupfer-PhthalocyaningrQn, sinnvoll 
eingesetzt werden. um ein brilliant fluoreszierendes Griin zu erzeugen. 

Geeignet fur die Zwecke der Erfindung sind insbesondere die 
handelstiblichen Fluoreszenzfarbstoffe Lumogen® F Orange 240, 
Lumogen® F Gelb 083, Lumogen® F Rot 300 (Lumogen®: Marke der 
BASF AG, Ludwigshafen, Deutschland) sowie Hostasol® Gelb 3G. 

Die Konzentratlon dieser Farbstoffe ist abhSngig von dem gewOnschten 
Farbelndruck sowie der DIcke der Platte. Ohne dass hierdurch eine 
BeschrSnkung erfolgen soli, liegen diese Konzentratlon pro Farbstoff im 
allgemeinen im Bereich von 0 bis 0,8 Gew.-%, vorzugsweise 0,000001 bis 
0,4 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der eingefarbten 
Formkorper. Die Summe der Farbstoffkonzentrationen liegt vorzugsweise 
im Bereich von 0 bis 1 Gew.-%, vorzugsweise 0,0001 bis 0,8 Gew.-% und 
besonders bevorzugt 0,01 bis 0,5, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
eingefarbten Fomnkorper. 
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Des weiteren kSnnen die Formkerper der vorllegenden Erfindung 
Pigmente aufwelsen. Hierzu gehdren Insbesondere WelBpigmente, die 
einen Brechungsindexunterschied von + 0,4 bis 1,5. bevorzugt von + 0.5 
bis 1,4. besonders bevorzugt von 1,0 bis 1.3 zur Kunststoff-Matrix 
aufweisen und in der Kunststoff-IVIatrix in einer Konzentration von 0,001 
bis 0,1, bevorzugt 0.005 bis 0.01 Gew.-% enthalten sein kdnnen. 

Bevorzugte WelBpigmente sind z. B. Titandioxid (TiOa), Zinkoxld (ZnO) 
Oder Zinksulfid (ZnS). 

Vorzugsweise zeigt der Formkerper eInen Gelbwert D65/10° gem§B DiN 
6167 kleiner Oder gleich 12, Insbesondere kleiner Oder glelch 10, ohne 
dass hierdurch eine Beschrankung erfolgen soil. 

Die Formkdrper der vorllegenden Erfindung lassen sich hervorragend 
thennlsch umfonnen, ohne dass hierdurch der Glanz der Oberflache oder 
der Gelbwert des Fomrikorpers allzu sehr beeintrachtlgt werden wQrde. 
Das Umfonnen ist dem Fachmann bekannt. Hierbei wird der FonnkOrper 
erhltzt und Ober eine geeignete Schablone umgefomit. Die Temperatur. 
bei der die Umformung stattfindet ist abhSngIg von der 
Enveichungstemperatur des Substrats. aus dem der Kunststoffkdrper 
hergestellt wurde. Die weiteren Parameter, wie belspielswelse die 
Umfonngeschwindlgkeit und Umformkraft sind ebenfalls vom Kunststoff 
abhSnglg, wobel diese Parameter dem Fachmann bekannt sind. Von den 
Umformverfahren sind Insbesondere Blegeumformverfahren bevorzugt. 
Derartlge Verfahren werden insbesondere zur Verarbeitung von Gussglas 
eingesetzt. N§here Ausfuhrungen finden sich in "Acrylglas und 
Polycarbonat richtig Be- und Verarbeiten" von H.Kaufmann et al. 
herausgegeben vom Technologie-Transfer-RIng Handwork NRW und in 
VDI-Rlchtlinie 2008 Blatt 1 sowie DIN 8580/9/. 
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Eine besondere AusfOhrungsform des Formkdrpers der vorllegenden 
Erfindung welst einen Intensitatshalbwertswinkel grGBer oder gleich 15', 
Insbesondere grSRer oder gleich 25° auf. 

GemSss einem besonderen Aspekt der vorliegenden Erfindung zelgt der 
FonmkOrper ein Streuwert gemSss DIN 5036 groRer oder gleich 0.15, 
insbesondere grofier oder gleich 0,35, ohne dass hierdurch eine 
Beschrgnkung erfolgen soli. 

Gemali einer bevorzugten AusfQhmngsform zelgen die Oberflache der 
erfindungsgemaiSen Polymethylmethacrylat-Platten In Reflexion ein 
gianzendes Erscheinungsbild. Durch die Glanzmessung mit einem 
Reflektometer nach DIN 67530 kann die Charakterisierung vorgenommen 
werden. Vorzugsweise liegt der Glanz der Flatten bei einem Winkel von 
85° von mindestens 50, besonderst bevorzugt von mindestens 60 und 
ganz besonderst bevorzugt von mindestens 70. Diese Werte beziehen 
sich auf einen Tell der Oberflache des Formkorpers, wobei vorzugsweise 
mindestens 40%, insbesondere mindestens 48% der Oberflache des 
Formk5rpers diese Werte aufweisen. Hferbei ist zu beachten, dass 50% 
der Oberflache nach innen, dem Beieuchtungsmittel hin zugewandt ist. 
DIeser Teil der Oberflache Ist somit von aulXen nicht zu sehen. 
Dementsprechend sollte die nach aufien gerlchtete, vom 
Beieuchtungsmittel weggewandte Oberflache einen mOglichst hohen 
Glanz aufweisen. 

Bevorzugt weist ein erfindungsgemaiSer Fomikorper eine Lange im 
Bereich von 25 mm bis 10000 mm, vorzugsweise von 50 bis 3000 mm und 
besonders bevorzugt von 200 bis 2000 mm auf. Die Breite dieser 
besonderen AusfOhrungsfonn llegt Im allgemeinen im Bereich von 25 bis 
10000 mm, vorzugsweise von 50 bis 3000 mm und besonders bevorzugt 
von 200 bis 2000 mm. 
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GemSR einer besondereh Ausfdhmngsform weist der Formkdrper eine 
besonders hohe Wetterfestlgkelt gemSB DIN EN ISO 4892, Teil 2 - 
KOnstliches bewittern Oder bestrahlen in Ger§ten, gefilterte 
Xenonbogenbestrahlung- auf. 

Die erfindungsgem§Ben KunststoffkOrper sind Im allgemeinen sehr 
bestandig gegenOber Bewltterung. So 1st die BewitterungsbestSndigkeit 
gemau DIN 53387 (Xenotest) mindestens 5000 Stunden. 

GemaB einem bevorzugten Aspekt kdnnen Formkorper eine 
Schlagzahigkeit gem§B ISO 179/1 von mindestens 10 kJ/m^, bevorzugt 
mindestens 15 kJ/m^ aufweisen. 

Bevorzugt weist der FormkSrper einen E-Modul nach ISO 527-2 von 
mindestens 1000 MPa, Insbesondere mindestens 1500 IVlPa auf, ohne 
dass hierdurch eine Beschrdnkung erfolgen soli. 

Nachfolgend wird die Erflndung duroh Beispiele und Vergleichsbeispiele 
eingehender eriautert, ohne daB die Erfindung auf diese Beispiele 
beschrdnkt werden soil. 
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Beispiel 1 

EIn erfindungsgemdller FormkOrper wurde in einem 
Gusskammerverfahren hergestellt. Hierzu wurden zu 1000 Gewlchtsteilen 
vorpolymerisiertes Methylmethacrylat (Viskositat ca. 1000 mPa*S) 1 
Gewichtstell 2.2'-Azobis-(2.4-Dlmethylvaleronltril) und 2 Gewichtsteile 
Techpolymer SBX 8 zugegeben. In dieser Mischung wurde eine Paste 
gelSst, die 3 Gewichtsteile eines in Metliylmethacrylat lOslichen 
Polymetliacrylatharzes, 7,5 Gewichtsteile BaS04-Partikel einer GrdBe von 
ca. 3,5 |jm und 30 Gewichtsteile Methylmethacrylat umfasst. Die 
Bestandteile der Paste wurden mit einem schnelllaufenden Dispergator 
dispergiert. 

Die Mischung wurde intenslv gerQhrt, in eine mit 3mm dicken Schnur 
distanzierte Silikatglaskammer gefullt und Im Wasserbad bei 45''C 
polymerislert. Die Endpolymerisation erfolgte im Trockenschrank bei 
HS'C. Die optischen Eigenschaften des FormkGrpers wurden untersucht, 
wobel die Ergebnisse in Tabelle 1 dargelegt sind. Der 
Hinterteuchtungstest wird In einem Leuchtkasten mit einer Gluhlampe mit 
Klarsichtglaskolben (60 Watt) durchgefQhrt. Hierbel wird die Probe in 
einem Abstand von ca. 5 cm bis 50 cm davor gehalten. Falls die 
GIQhwendel nicht sichtbar ist, wird in Tabelle 1 das Ergebnis mit + 
gekennzeichnet. Andemfalls ist in Tabelle 1 ein - Zeichen dargelegt. 

DarQber hinaus wurde der Formk6rper fQr 10 Minuten auf leOX erwarmt 
und bei Vakuum ca. 3 bis 4 cm tief ausgeformt. Die Anderung des 
Oberfiachenglanzes ist ebenfells in Tabelle 1 dargelegt. Falls der Glanz 
der Oberfiache erhalten blelbt, wird in Tabelle 1 das Ergebnis mit + 
gekennzeichnet. Andernfalls ist in Tabelle 1 eIn - Zeichen dargelegt. Die 
Bestimmung des Transmisslonsgrades Tau DBS/IO" wurde gemaii DIN 
5036 durchgefUhrt. Der Gelbwert D65/10'' wurde gemd& DIN 6167 
bestimmt. 
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AnschlleBend wurde der Formk6rper aufgetellt und die verschiedenen 
Teile unterschiedlichen Bestandigkeltstests unterworfen, wobei die 
erhaltenen Ergebnisse In Tabelle 2 dargelegt sind. Hierzu wurde eine 
Probe 30 IVIinuten auf 180'C erw§rmt, wonach anschljeBend der Gelbwert 
und die Transmission bestlmmt wurden. Des weiteren wurde ein Xenotest 
fOr 5000 Stunden durchgefOhrt, wonach anschlieBend der Gelbwert und 
die Transmission bestimmt wurden. 

Beisplel 2 

Das Beisplel 1 wird Im wesentllchen wiederholt, wobei jedoch 2 
Gewlchtstelle BaS04-Partlkel einer Grofle von 3,5 pm zugegeben werden. 
Die gemaU den zuvor dargelegten Methoden ertialtenen Ergebnisse sind 
ebenfalls in den Tabellen 1 und 2 aufgefOhrt. 

Vergleiclisbeispiel 1 

Das Beisplel 1 wIrd im wesentllchen wiederholt, wobei jedoch keine 
Kunststoff umfassenden Streupartikel eingesetzt werden. Die gemSft den 
zuvor dargelegten IVIethoden erhaltenen Ergebnisse sind ebenfalls in den 
Tabellen 1 und 2 aufgefOhrt. 
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Vergleichsbeispiel 2 

Das Beispiel 1 wird im wesentlichen wiederholt, wobei jedoch kelne 
anorganischen Streupartikel eingesetzt werden. Stattdessen wird der 
Mischung 13,3 Gewlchtsteile SBX 8 zugegeben. Die gemSB den zuvor 
dargelegten IVIetlioden erhaltenen Ergebnisse sind ebenfalls in den 
Tabellen 1 und 2 aufgefQfirt. 

Vergleichsbeispiel 3 

Das Beispiel 1 wird in GrundzQgen wiederholt, wobei Jedoch kein 
Vorpolymerisat eingesetzt wird. Stattdessen werden 10 Gewichtstelle 
Polystyrol in 1000 Gewichtsteilen Methylmethacrylat gelGst. AnsohlielSend 
wird diese Mischung gem§B Beispiel 1 in einer Kammer polymerisiert. 

Die gemaB den zuvor dargelegten Methoden erhaltenen Ergebnisse sind 
ebenfalls in den Tabellen 1 und 2 aufgefUhrt. 



Tabelle 1 





Transmission 


Gelbwert 


Hinter- 

leuchtungs- 

test 


Umformtest 


Beispiel 1 


71 


3 


+ 


+ 


Beispiel 2 


84 


<1 


+ 


+ 


Vergleichs- 
beispiel 1 


72 


3 




+ 


Vergleichs- 
beispiel 2 


80 


9 


+ 




Vergleichs- 
beispiel 3 


72 


12 


+ 


+ 
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Tabelle 2 





Nach 30 Minuten ISO^C 


Nach 5000 Stunden 
Xenotest 


1 ransmission 


Gelbwert 


Transmission 


Gelbwert 


Beispiel 1 


71 


3 


71 


3 


Beispiel 2 


84 


< 1 


84 


< 1 


Vergleichs- 
beispiel 1 


72 


3 


72 


3 


Vergleichs- 
beispiel 2 


78 


10 


72 


10 


Vergleichs- 
beispiel 3 


66 


21 


70 


9.5 



Die Beispiele und Vergleichsbeispiele zeigen, dass ledigllch die 
erfindungsgemaiien l\/lischungen zu einem sehr guten Elgenschaftsprofil 
fQliren. Falls ledigllch anorganische Partlkel eingesetzt warden, kann 
keine ausreichende Streuwirkung erzielt werden, sodass der 
HInterleuchtungstest nicht bestanden wird. Werden hingegen groftere 
IVIengen an Kunststoffpartikein eingesetzt, so wird die OberflSche der 
Formkorper nach einem Enw§mien matt. Daruber hinaus nimmt der 
Transmissionsgrad dieser FormkSrper bel Bestrahlung mit UV-Licht stark 
ab. Herk6mmliche Formkorper, bei denen Polystyrol als Streumedium 
eingesetzt wird, zeigen eine sehr starke Zunahme des Gelbwertes und 
eine starke Abnahme der Transmission bei Erwarmung. DarOber hinaus ist 
auch die UV-BestSndlgkeit schlechter als die von erflndungsgemaiien 
FormkSrpem. 
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PatentansprOche 

1 . Formkdrper fOr die LIchtwerbung umfassend eine Poly(meth)acrylat- 
Matrix, Kunststoff enthaltende Streupartikel und anorganische 
Streupartikel, dadurch gekennzelchnet, dass der Formkorper 0,05 bis 
0,5 Gew.-% Kunststoff umfassende Streupartikel einer Grolie im 
Bereich von 5 bis 15 pm und 0.1 bis 3 Gew.-% anorganische 
Streupartikel einer Gr6Be Im Berelcli von 1 bis 7,5 pm umfasst. 

2. Formkorper gemSB Anspruch 1 . dadurcli gekennzelchnet. dass 
mindestens ein Tell der OberflSche des Formkdrpers elhen Glanz 
Ras* grSBer Oder gleich 50 aufweist. 

3. Fomfikarper gemSB Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens 40 % der Oberfiache des Fomnkdrpers einen Glanz Ras- 
grOBer oder gleich 50 aufweist. 

4. Fomnkorper gem§R einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet. dass mindestens ein Teil der Oberfiache des 
Formkdrpers eine mittlere Oberflachenrauhigkeit Ra von hochstens 
0,3 pm aufweist. 

5. Fomnkorper gemSIl Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens 40 % der Oberfiache des FormkOrpers eine mittlere 
Oberfiachenrauhlgkeit Ra von hOchstens 0,3 pm aufweist. 

6. FonnkOrper gemau einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzelchnet, dass die anorganlschen Streupartikel eine GrSBe im 
Bereich von 2 bis 5 pm aufweisen. 
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7. FormkSrper gemaii einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet. dass die anorganischen Streupartikel BaS04 
umfassen.. 

8. Formkarper gemail einem der vorliergeiienden AnsprQciie, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kunststoff umfassenden Streupartikel einer 
Gr6Be im Bereich von 6 bis 12 pm aufweisen. 

9. FornikQrper gemad einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Forrnkfirper 0,05 bis 0,3 Gew.-% 
Kunststoff umfassende Streupartikel aufweist. 

1 0. Formkarper gemSB einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet. dass die Kunststoff umfassenden Streupartikel 
vernetztes Polystyrol umfassen. 

1 1 . Fomikarper gemSB einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Anteil an anorganischen Streupartikel im 
Fomikarper grolier Oder gleich dem Anteil an Kunststoff 
umfassenden Streupartikel ist. 

1 2. Formkarper gemSli einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Formkarper eingef3rbt ist. 

1 3. Fomnkorper gemaiJ einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Fomikarper einen Transmissionsgrad Tau 
D65/10°gemail DIN 5036 von mindestens 30% aufweist. 
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1 4. Formkdrper gemaii einem der vortiergehenden AnsprQche. dadurch 
gekennzeichnet, dass der FormkOrper einen Gelbwert D65/io° 
gemali DIN 6167 kleiner oder gleich 10 aulweist. 

1 5. FormkOrper gemSB einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Fomnkdrper Intensitatshalbwertswinkel 
grSRer oder gleich 16° aufweist. 

1 6. Formkorper gem§li einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Fomikorper ein Streuwert gemSB DIN 
5036 graiSer oder gleich 0,15 aufWeist. 

1 7. Formkfirper gemSB einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der FonnkSrper eine Schlagzahigkeit von 
mindestens 10 kJ/m^gemSli ISO 179/1 aufweist. 

1 8. Fonnkorper gemSB einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der FormkGrper einen E-Modul nach ISO 
527-2 von mindestens 1500 MPa aufweist. 

1 9. FormkSrper gemSB einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Formkorper eine 

Bewitterungsbestandigkeit gemSB DIN 53 387 von mindestens 5000 
Stunden aufweist. 

20. Verfahren zur Herstellung von FomikOrpem gemSli einem der 
vorhergehenden AnsprQche. dadurch gekennzeichnet, dass man ein 
Acrylharz umfassend Methylmethacrylat, anorganische Streupartlkel 
und Kunststoff umfassende Streupartikel In einer Guliform 
polymerisiert. 
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21 . Verfahren zur Herstellung von Formkorpern gemSR einem der 
vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Acrylharz eine Viskositat im Berelch von 200 bis 20000 mPa*s 
aufweist. 



ItyfTERNATIONAL SEARCH REPORT 



A. CLASSIRCATION OF SUBJECT MATTER , 

IPC 7 C08L33/06 C08K3/00 



Inter^^naJ Application No 

PCT/EP2004/002062 



//(C08L33/06 , 33 : 06, 101 : 00) 



According to Inlemallonal Patent Classiricatlon (IPC) or to both national dasdflcation eu>d IPC 



B. RELDS SEARCHED 



Mtntmuni documentaUon searcti9d (dassUlcatlon Ibllowed by dassiflcation symbols) 

IPC 7 C08K C08L 



Documentation searched other than mlnlmuni docurnentaUon to the extent that such documents are Included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the International search (name of data base and, wtiere practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data 



a DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category « Citation of document, vrith Indicailon. where appropriate, of the relevant passages 



ReJevarrt to claim No. 



DATABASE UPI 

Section Ch, Week 199036 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

Class A14, AN 1990-272695 

XP002290432 

& JP 02 194058 A (KYOWA GAS CHEM IND) 
31 July 1990 (1990-07-31) 
cited In the application 
abstract 



1-21 



-/-- 



I X{ Further docu ments are listed in the continuation of box C; 



Patent family memtiers are listed In annex. 



Special categories of cited documents : 

'A' document defining the general state of the art which Is not 

considered to be of particular relevance 
'E* earlier document but published on or after the International 

filing date 

'L' document which may throw doubts on priortty claIm(s)or 
wtiich Is cfled to estabfish the publication date of another 
citation or other special reason (as specffled) 

'O* document refening to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

■p* document published prior to the international fffing date iNit 
later than the priority date claimed 



"T" later document published after the International filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
dted to understarKi the principle or theory underling the 
invention 

'X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot t>e considered novel or cannot be considered to 
invoh/e an Inventh^e step when the document Is talcen alone 

'Y* document of particular relevance; tlie claimed Invention 
cannot be considered to Invohre an Inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination toeing obvious to a person sMDed 
in the art. 

'&' document member of the same patent family 



Dale of the actual completion of the Intematlonal search 



29 July 2004 



Dale of mailing of the bitemallonal search repoit 

12/08/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Palenllaan 2 
NL-aaeOHVRgswilk 
TeL (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 

Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Siemens, T 



f=ann PCT/ISA/210 (saoond sheet) (Januory 2004} 



page 1 of 2 



IN^NATIONAL SEARCH REPORT 



Inter^^nal AppDcatlon No 

PCT/EP2004/002062 



C^Cenitniiation) OOCUUENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 

Category* Citation of doeunisid,wimtndIeallDn, where approprlatei of the relevant passa(^ 



Relevant to dalm No. 



London, GB; 



DATABASE WPI 
Section Ch, Week 199936 
Derwent Publications Ltd., 
Class A13, AN 1999-425070 
XP00229G433 
& JP 11 172019 A (ASAHI KASEI KOGYO KK) 
29 June 1999 (1999-06-29) 
cited In the application 
abstract 



1-21 



DE 43 26 521 A (BRIDGESTONE CORP) 
17 February 1994 (1994-02-17) 
example 1 
claims 1-5 



1-21 



Form PCT/t8A/!2l 0 (oontlnuaUon cS second sheet) (Januaiy zm) 



page 2 of 2 



ii\n^Ni 

iRfOfniJ 



NATIONAL SEARCH REPORT 

latlon on patent famBy members 



Patent document 
dtdd in search report 



Publication 
date 



Interatrial Application No 

PCT/EP2004/002062 



Patent family 
member<s) 



Publication 



JP 2194058 


A 


31-07-1990 


JP 


2512544 B2 


03-07-1996 


JP 11172019 


A 


29-06-1999 


NONE 






DE 4326521 


A 


17-02-1994 


JP 


6059105 A 


04-03-1994 








JP 


6059106 A 


04-03-1994 








DE 


4326521 Al 


17-02-1994 








FR 


2694641 Al 


11-02-1994 








US 


5744534 A 


28-04-1998 



Fdmi PCT/I&A/210 (patent famDy annex) (January 2004} 



INTERNATIONAI 



RECHERCHENBERiCHT 



PCT/EP2 



lies Aktenzelehen 

PCT7EP2004/002062 



//(C08L33/06 , 33 : 06, 101 : 00) 

Nach der Inlemattonalen PalenlMasalBlaUon (IPK) Oder nach der nallcnaten Klasegiltatlon aid der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



RechBRMeiter MhdestprtUstoft (KtassmkaUonssystsm und Klassillcallonssyndiole ) 

IPK 7 C08K C08L 



Recherchierle abernlcm zum IWndeslprflfslollgehCrendB VeraitonJIichungen. sows! diese unter die iBCheichterteneewStefaBST 



wahrend der Intemallonalen Recherche Konsultbite eleklronlsclie Oalenbank (Name der Oatenbank und eva venrandete SuchbegiKte) 

EPO-Internal , WPI Data 



C. ALSWESEMTUCHANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorle* 



BezelchnungderVreianenUiehung. soweil eifordertich unter Angabe der hi BalracW kommendan Telle 



Betr. Anspiuch Nr. 



DATABASE WPI 

Section Ch, Week 199036 

Derwent Publications Ltd., London, GB: 

Class A14, AN 1990-272695 

XP002290432 

& OP 02 194058 A (KYOWA GAS CHEM IND) 
31. Juli 1990 (1990-07-31) 
In der Anmeldung erwShnt 
Zusammenfassung 



1-21 



m 



X I Weaeiie VerOffentllchungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Slehe Arihang Patentfamllie 



Besondare Kategoden von angegsbenen Veraffentllchungen : 

'A' VerSffentllchung. die den allgemelnen Stand derTechnlkdeflnteit 

abernlchlaJsBesondersbedeutsamanzusehenlai 

E' Stteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem Intemattoncden 
Anmekfedatum verfiffentlfcht wonten 1st mienwuwnawn 

•L' VerBffentnchung,dteg8e|gn8tlst, einen Priorftatsansprudi zwelfelhaft er- 
schelnen zu lassen. oder durch die das Verdffentllchungsdatum elner 
anderen Im Recherchenberichl genannten VerdffentllcSng tlele^ werden 
auBgefQh^ einem anderen besonderen Grund angegebentet (wie 

Veroffentllchung, die sich autelne mOndllclie Offenbarung. 
x/®'I)Sr^®i]l^?""9. eine Aussteflung oder andeie MaBnahrnen bezieht 
Veroifemnchung. die vor dem Intemallonalen AnmeWteSum. SeTnach 
dem beanspnichten Priorltatsdatum verOffentBcht worden S 



^®^PJ^Sl^!fP9' i^"^ Intemallonalen Anmeldedatum 

Oder dem Priorftfitsdalum veroffentOcht worden l&t und mil der 
Anmeldung nlcht kollldtert, sondem nur zum Verstandnis des der 
^orie'angegeb^^^ Prinzlps oder der Oir zugmndeBegenden 

•X" Verdffenllldiung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Eiflnduna 
kann alleln adgmnd dfeser VerOffentllchung nlcht als neu otter auf 
erflnderiecherTSlfgkelt beruhend betrachtet werden 

■Y' VerSffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspnichte Erflndung 
kann nlcht als auf erflnderischer TStlgkelt bemhend betrachtet 
werden, wenn die Veratfentllchung mtt elner oder mehreien anderen 
Veroffentllchungen dieser Kategorie In Verblndung gebracht wird und 
dIese Verblndung IQr einen Fadimann nahellegend tet 

'&' VerOffentfichung, die MItgtled derselben PatentfamlBe 1st 



Datum des Abschlusses der Intemallonalen Recherche 



29. Juli 2004 



Name und Poslanschrlft der Intematlonalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL~2280HVRgswljk 
Tel. (+31 -70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl 
Fax: (+31-70)340-3016 



Absendedatum des Intemallonalen Recherchenberlctrts 

12/08/2004 



Bevollmachilgter Bedlensteter 

Siemens, T 



Fonnblatl PCT;I8A/210 (Btalt 2) (Januar 2004) 



Se1te 1 von 2 



INTERNATIONAL£R RECHERCHENBERICHT 



Inter^Bnales Aktenzefehen 

PCT/EP2004/002062 



C.(Foft8azung) ALS WESEN ILICH ANGESEHEWE UWTEBLAGEW ~ 
KsJeooiW I BeMlchnung dor Vei8Bertlc»iuiig.sinmBeift>rtBrtloh unto 



DATABASE WPI 

Section Ch, Week 199936 

Derwent Publications Ltd., London, 6B: 

Class A13, AN 1999-425070 

XP002290433 

& JP 11 172019 A (ASAHI KASEI KOGYO KK) 
29. Juni 1999 (1999-06-29) 
in der Anmeldung erwahnt 
Zusammenfassung 

DE 43 26 521 A (BRID6EST0NE CORP) 
17, Februar 1994 (1994-02-17) 
Bei spiel 1 
AnsprOche 1-5 



Betr. Anspiuch Nr. 



1-21 



1-21 



FbrmbiBtt PCT/I8A/210 (Fortsetzung von Btalt 2) (Jenuar 2004) 



Se1te 2 von 2 



Angabon zu VeidflsntlichunPIr dis zur selben PatentfamSIe gehdren 


Interij^^ales AKtenzeichen 1 

PCT/EP2004/002062 


Im Recherchenberlcht 
angefahrtes Patentdokument 


Datum der 
Veroffentllchung 


Mitgned(er) der 
Patentfamnie 


Datum der | 
Verdffentflchung 



JP 11172019 



DE 4326521 



29-06-1999 KEINE 



17-02-1994 



JP 
JP 
DE 
FR 
US 



6059105 A 

6059106 A 
4326521 Al 
2694641 Al 
5744534 A 



04-03-1994 
04-03-1994 
17-02-1994 
11-02-1994 
28-04-1998 



